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B Sayilarin Ruhuna Yolculuk

Matematik denilince cogumuzun aklina tahtadaki rakamlar ya da hesap makinesinin tusundan ¢ikan sesler
gelir. Insanlarin pek ¢cogu sayilardan korkar, biitiin bilimlerin anasi olan matematigi soguk rakamlar olarak
goriir. Oysa hayatin en ¢ikmaz sokaklarinda, bir enkazin basinda ya da belirsiz bir gelecegin kapisinda, bizi
ayakta tutan sey sadece kuru bir iyimserlik degildir. Asil umut, biitiin karmasanin iirkiiten bilinmezligini
yok eden, belirsizligi adim adim bir denkleme doniistiiren rasyonel cesarettir. Benim i¢in matematik;
bir binanin statik hesabindaki gercekligin akan betonda ve désenen demirde hayat bulmasi, bir ciftginin
yagmuru gozlerken tutundugu veri ve karanliktaki bir gezegeni hi¢ gormeden bulduran giivendir. Bu
ylizden denklemin sag yanina yazilan ¢6ziim, aslinda gelecege olan inanctir.

m Var Olmanin Yaziimi ve Ogrenen Zihin

Hem umut hem de matematik uzaklarda degil icimizde, hiicrelerimizin cekirdeginde yazilidir. A, T, G ve C
harflerinden olusan DNA’'miz bir permiitasyon mucizesidir ve saniyede milyonlarca kopyalama hatasini
diizelten muazzam bir matematiksel onarim algoritmasidir (Alberts ve ark., 2014). Eger biyolojik varligimiz
bu hata diizeltme matematigine sahip olmasaydi yasam, muhtemelen basladiktan birkac nesil sonra
biterdi. Bu hata diizeltme matematigi, kanserle miicadelenin de en biiylik dayanagidir. Kanser, hiicrenin
boliinme algoritmasindaki bir sapma olsa da, tlimdriin biiytime hizin1 6ngoren diferansiyel denklemler ve
tedavide kullanilan 1ginlarin agisini belirleyen optimizasyon modelleri, kanser tedavisindeki umut yolunun
matematikten gectigini gostermektedir (Bortfeld, 2006).

I¢imizdeki bu matematik, zihnimizde de devam eder. Yeni bir sey 6grenirken yasadigimiz zorlanma, aslinda
beynimizin bir optimizasyon siirecidir. "Unutma Egrisi" (Ebbinghaus, 1885) bize hafizanin nankorligiinii
gosterirken "Aralikl Tekrar” matematigi bu egriyi biikmemizi saglar. Bir konuyu 6grenmek, beynin Bayesyen
bir yaklasimla eski bilgilerini yeni kanitlarla giincellemesidir (Sutton ve Barto, 2018). Yani "6grenemiyorum”
diye bir sey yoktur, sadece dogru algoritmay1 heniiz olusturamayan bir zihin vardir. Ogrenmek, cehaletin
karanligina karsi atilan en biiyiik matematiksel adimdaki umuttur.

B Topraktan Goklerin Derinligine

Zihnimizdeki bu 6grenme tutkusu ve merak, bizi topraga ve goklerin bilinmezligine dogru gotiiriir. Bir
ciftcinin gokyliziine bakip bekledigi o yagmur umudu, bugiin Navier-Stokes denklemleriyle siiper bilgi-
sayarlarda islenir ve meteoroloji, doganin bilinmezligini olasilik egrilerine cevirerek emegi korunmasina
katki saglar. Bu rasyonel 6ngorii, roketlerin diinyadan firlatilmasinin yolunu agan Roket Denklemi (Tsiol-
kovsky, 1903)'ne kadar uzanir. 19. yiizyilda Adams’in, teleskoba hi¢ dokunmadan, sadece kagit iizerindeki
sapmalar1 hesaplayarak Neptiin’ii bulmasi (Adams, 1846) matematigin, karanligi delen ¢cok kuvvetli bir 151k
oldugunun en biiyiik kanitidir. Goriinmeyeni bulmak bir mucize degil, dogru kurulmus bir denklemdir.
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B Cezeri’nin Disglilerinden Sifanin Yazilimina

Matematigin kadim giicili 12. yiizy1lda Artuklu sarayinda El-Cezeri'nin ellerinde hayat bulmustur. Cezeri,
matematigi dislilerin ve suyun diliyle konusturarak bugiiniin robotik diinyasinin temellerini atmistir (Hill,
1974). Onun tasarladig1 makineler, bugiin hastanelerdeki MR cihazlarinin icinde Fourier doniisiimlerine
evrilmistir (Bracewell, 1986). Goziin goremedigi bir tlimdrii ya da bir su¢ mahallindeki diisiik pikselli bir
goriintiiyii matematiksel enterpolasyon ile netlestirmek, belirsizligin altina gizlenmis hakikati giin yiiziine
cikarmaktir (Gonzalez ve Woods, 2018). Matematik burada sadece bir hesap araci degil, hayat kurtaran bir
nesterdir.

Bu teknolojik evrim, veriler arasindaki karmasik iligkileri lineer cebir ve olasilik teorisiyle ¢ézen devasa
bir "6grenen matematik” sistemi olan yapay zeka ile daha iist seviyelere tasinmaktadir (Goodfellow ve
ark., 2016). Kisith kaynaklar1 en verimli sekilde degerlendirip, veri kalabaliginin icinden gerekli bilgiyi
ayiklayarak toplumsal refahi artirmak yapay zekanin sundugu en gercekci umut degil midir?

B Saglam Yapilar ve Refahin Ekonomisi

Ancak matematigin en zor sinavi, bagimizi soktugumuz yuvalarimizdadir. Deprem kusagindaki iilkemiz
icin statik hesaplar, kagit {izerindeki sayilardan ¢ok daha fazlasidir. Onlar bizim yasam garantimizdir. Bir
miihendisin ¢ozdiigii kiitle ve sertlik matrisleri, binanin riizgarla ve yerle yaptig1 o amansiz pazarligin
sonucudur (Chopra, 2017). Sismik izolatorler ise doganin 6fkesini matematiksel bir zarafetle yutan modern
zirhlarimizdir (Paz ve Leigh, 2004).

Bu giivenlik arayisi, toplumsal refahin kalbinde de yatar. Isletmelerin siirdiiriilebilir karlilif1; marjinal
analizler ve dogrusal programlama modelleriyle (Hillier ve Lieberman, 2015) israfin en aza indirilmesidir.
Verimlilik matematigi, kisith kaynaklar1 dogru yoneterek binlerce insana is, as ve gelecek umudu saglar.
Karlihigin matematigi, ekonominin belirsizligindeki 1siktur.

B Kriptoloji: Dijital Dinyanin Sarsilmaz Giiveni

Belirsizligin ve karmasanin hakim oldugu dijital diinyada, bizi kétiiliiklerden koruyan unsur asal sayilarin
sarsilmaz giiciidiir. Kriptoloji, dijital 6zgiirligiimiizii ve verilerimizi devasa asal sayilarin carpimina dayal
algoritmalarla miihiirler (Rivest ve ark., 1978). Bir verinin sifrelenmesi, kaosun i¢ine diizen yerlestirmek, o
sifrenin ¢oziilmesi ise dogru anahtarla kapali kapilar1 agmaktir. Kriptoloji, ugsuz bucaksiz sanal diinyada
matematigin bize sundugu giivenli bir liman, gelecegin dijital mimarisindeki en saglam kilit tagidir.

B Kaosun Estetigi ve Barisin Denklemi

Doganin karmasasi bile aslinda gizli bir estetik barindirir. Kar tanesinin simetrisinden akcigerimizdeki
damar aglarina kadar her sey Fraktal Geometri’nin eseridir (Mandelbrot, 1982). Evrenin her kosesinde
karsimiza cikan Pi ve Altin Oran gibi sabitler, kaosun ortasinda giivenebilecegimiz sarsilmaz direklerdir
(Gleick, 1987).

Matematigin soguk yiizii, bir savas fiizesinin rotasini ¢izen ¢ok degiskenli diferansiyel denklemlerde ortaya
cikar. Fakat umut, tam da bu anda belirir. Gelen tehlikeyi saniyeler icinde analiz eden Kalman filtreleri
ve olasilik algoritmalari o yikimi havada durduracak savunma kalkanini olustururken (Maybeck, 1979),
matematik “Oyun Teorisi” (Nash, 1950) ile catisma yerine is birligini segmenin (Nash Dengesi), her zaman
daha kazancl bir sonug¢ dogurdugunu gostermistir. Barig sadece bir dilek degil, bir zorunluluk olmalidir.
Eger bu denklemi dogru okursak, yikim yerine biiyiik bir refah insa edebiliriz.
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B Gelecegin Formili

Umut, gozlerimizi kapatip her seyin iyi olmasini dilemek degildir. Umut; DNA’nin tamir giicii, Neptiin’iin
koordinati, binanin deprem izolatorii, zihnin 6grenme azmi ve yapay zekanin yorulmayan ¢oziimleme
algoritmasidir. Yasadigimiz evren ne kadar karmasik goriiniirse goriinsiin, her sorunun icinde ¢oziilmeyi
bekleyen bir umut ve her karanligin sonunda mutlaka bir "esittir” isareti vardir.

Gelecek, belirsizligin korkusuyla degil, dogru kurulmus denklemlerle insa edilecektir. Denklemin sol
tarafina hayatin tiim zorluklarini koysak da, sag tarafina "Umut" yazacak olan biziz. Ciinkii matematik
bize firtinada nasil duracagimizi degil, firtinay1 nasil bir giice doniistiirecegimizi 6greten umudun adidir.
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