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Uluslararas1 Matematik giinti (IDM), matematigin en gizemli ve biiyiileyici 6gelerinden biri olan pi sayisina
(3,14) atfen her y1l 14 Mart’ta diinya capinda coskuyla kutladigimiz bir bayramdir. 2020’den bu yana
UNESCO ve Diinya Matematik Birligi'nin onciiliiglinde diizenlenen bu etkinlik; matematigi herkes icin
erisilebilir, anlagilir ve ilham verici hale getirmeyi amaclar. Bu anlaml tarih, 2026 yilinda bizi Antik Yunan
Filozofu Thales ile bulusturuyor. MO 624-546 yillarinda Milet kentinde (giiniimiiz Aydin ili, Tiirkiye)
yasayan Thales, tarihin derinliklerinden bize sunu fisildar: “Umut tiim insani degerlerin en evrenselidir.”

i1k bakista mantik ve kesinlige dayali matematik bilimi, duygu ve belirsizligin iiriinii olan umut hissi ile
celisiyor gibi goriiniir. Ancak yaklasik 2500 sene sonra matematigin de en evrensel insani degerlerden biri
oldugu gercegi bu iki kavramin aslinda birbirini tamamladigini gozler 6niine serer. “Matematik, umudu bir
sir olarak 6ziinde saklar.” Bu sirr1 aciga ¢cikarmak ise umudu matematikte aramak ve matematikte umudu
bulmak ile miimkiindiir.

Oncelikle umut, gelecek nesillere ¢ziim alani birakmaktir. Unlii matematikci Pierre de Fermat, bugiin
Arithmetica adl1 eserin kenarina su notu diismiistiir: “... Cuis rei demonstrationem mirabilem sane detexi.
Hanc marginis exigutias non caperet.” (... Bu 6nermenin harika bir ispatini1 buldum. Fakat bu kenar boslugu
onu yazmak icin yeterli degil.). Daha sonra Fermat'nin Son Teoremi olarak adlandirilan problemi ifade
eden notun bu son ciimlesi, cocukluk hayalini gerceklestirmek icin yillar boyu gizlice ¢alisan Andrew
Wiles'in icinde bir umut yesertmistir. imkansiz gériinen bu problem sabir, inang ve azim ile -350 yil sonra-
Wiles tarafindan, onun umudu sayesinde ¢oziilmiistiir.

Fraktal, kendine benzerlik 6zelligi tasiyan ve karmasik goriinen
ancak belirli bir matematiksel diizenle olusan sekildir (Man-
delbrot, 1982). Sekil 1’de gosterilen Sierpinski {icgeni, fraktal
kavraminin 6zelliklerini tiim detaylariyla yansitir: Her ne kadar
karmasik goriinse de dikkatli bakildiginda her alt {icgen, biiyiik
ticgenin sekline aynen uyar (Pixabay User, 2016). Bu, aslinda
matematiksel diizenin bir 6rnegidir. Tipki hayat gibi... Karma-
karisik, coziilemez bir diigiim gibi goziiken hayat esasen umut
duygusundan insa edilmis miithis diizenli bir fraktaldur.

flk denemeler yanlis olsa bile dogru bir siire¢ sonunda istenilen
hedefe ulasilacagina dair bir inanc olan umut, bu climledeki
ifadesiyle, Newton-Raphson Iterasyonunun bir baska tanimi gi-
bidir. Newton’un (1707) bir fonksiyonun kokiinii bulmak i¢in Sekil 1. Sierpinski Ucgeni Fraktalt
tiirev ve ardigik tahminleri kullanmay1 onerdigi bu yontemde uy-

gun baslangi¢ ve dogru kosullar altinda, gercek koke her adimda

daha fazla yaklagilir.
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Peki, Brezilya’da kanat cirpan bir kelebegin Teksas’ta biiyiik bir
kasirgaya neden olabilecegini hi¢ diisiindiiniiz mii? 1960’11 y1l-
larda hava durumu iizerine ¢alisan Edward Lorenz (1963) tara-
findan ortaya konan Kaos Teoremi (diger ismiyle Kelebek Etkisi),
kiiciik degisikliklerin biiyiik sonuclar dogurabilecegini ifade eder
(Bkz. Sekil 2). Bazen kii¢iik bir adimin yeterli giice sahip oldu-
guna inanmanin adi olan umut, bu teoremin temelinde kendine
yer bulur.

Kiiciik bir inang kivileimi, beklenmedik sonuglar dogurabilir.
Oyle ki istel bilyiime ilkesi ilk donemlerde ufak ¢apl goriinen
bir artisin uzun vadede biiyiik farklar yaratabilecegini ortaya
koyar. Bilgi ve 6grenme siireci bu ilkeye benzetilebilir. Ornegin bir kisi her giin bilgisini

Sekil 2. Kelebek Etkisi Illiitrasyonu

Oyun teorisinde denge kavrami, oyuncularin bireysel olarak kendi kazanclarini maksimize etmeye calistig
ve digerlerinin davranislarini sabit kabul ettigi durumdur (Nash, 1950). Ote yandan kiiltiiriimiiziin de “Bir
elin nesi var, iki elin sesi var.” atasoziiyle vurguladig diger bir kavram olan is birligi, baz1 durumlarda
tiim oyuncularin kazancin artirir ve dengede ortak faydaya yol acar. Bu durum, insan dogasinin yalnizca
rekabeti degil bir ve beraber olmanin umudunu da tasidigina matematiksel bir bakis agisidir.

Olumsuzlugun her zaman kotii sonuclar dogurmayacagina dair beslenen umut, matematik dilinde iki
negatif sayinin carpiminin pozitif olmasi ile ifade edilir. Benzer sekilde grafiklerde bulunan yerel minimum
noktalarinin (doniim noktalar1) ardindan yiikselisin olmasi, hayattaki dip noktalardan sonra yeniden
baslamanin umudunu temsil eden bir gorsel gibidir.

Hicbir zaman olasiliklarin tiikenmeyecegi ve bircok alternatif secenegin daima miimkiin olacagl, matema-
tikte sonsuzluk kavramina karsilik gelir. Bir olayin olasilig1 sifir degilse gerceklesme ihtimali vardir. Bu
diislince, umudu gerceklik zeminine tagir: Bir kap1 kapanirsa baska bir kap1 mutlaka agilir. Umut, belirlenen
yolla ¢oziilememis olan bir problemi ¢cdzecek bagka bir yol olduguna inanip o dogru yolu aramaktir.

Tiim bunlarin neticesinde umut, belirsizlikte dahi iyi bir sonucun miimkiin olduguna inanmaktir. Belirsiz-
ligi anlamlandirip yorumlamanin, mantik temeline dayandirmanin araci ise matematiktir. Sezgilerimizle
var ettifimiz umudu mantik ve diizenle harmanlayan matematik, en sonunda mutlak bir kesinlige ulasir.

Yazimin sonunda belirtmek isterim ki, matematikte umut ve umutta matematik her zaman, gizli de olsa
var olacaktir. Ve bu sir, matematigi kesif yolculugunda yon arayanlara, umudun ve bilginin 15181n1 tagiyan
Kutup Yildiz1 misali yol gosterecektir.
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