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HACETTEPE LISANS MATEMATIK DERGISI

M/@temaﬁﬁ 53yfe§iferi

Bu sayida gerceklestirdigimiz soyleside, Bilkent Universitesi Matematik Bo-
liimii 6gretim tiyesi Prof. Dr. Metin Giirses ile matematik ve fizik arasindaki
yakin iligki iizerine konustuk. Sohbetimiz, matematiksel diislincenin fiziksel
problemlerle nasil i¢ ice gectigini; farkli alanlardan beslenen bir akademik
yolculugun zamanla nasil ortak bir dile déniistiigiinii ortaya koyuyor. Bilimsel
calismalarin yani sira, merak duygusu, arastirma kiiltiirli ve uzun soluklu bir
akademik seriiven de bu roportajin énemli duraklar1 arasinda yer aliyor. Oku-
yucularimizin bu styleside, kendi yolculuklarina eslik edecek tanidik ve ilham

verici izler bulmasini diliyoruz.

Selcan Senyurt: Hocam, bu roportaj icin cesitli sorular hazirladim ancak su an biraz heyecanliyim, bu
durumu mazur gérmenizi rica ediyorum. Isterseniz cocuklugunuzdan baslayalim. Nasil bir 6grenciydiniz?
Bilmeye olan merakinizi tetikleyen neydi? icinizdeki o bilim kivilcimi nasil yandi? Cocukluk yillarinizi,
ogrencilik hayatinizi merak ediyorum.

Metin Giirses: Siradan bir ailenin cocuguyum. Ilkokulu memleketimde okudum. Ortaokul ve lise donemine
geldigimde, babam abimi okutabilmek amaciyla Ankara’ya tasinma karari aldi. Tam tarihi net hatirlama-
makla birlikte 1950’lerin ortalari, 1955 civariydi. Ortaokul ve liseyi Ankara Atatiirk Lisesi’'nde tamamladim.
Bilhassa lise yillar1, hayata dair farkindaligimin arttigi, neyin ne oldugunu anlamaya basladigim bir do-
nemdi. Tabii bunda 6gretmenlerin katkisi yadsinamaz. Ozellikle ismini hala saygiyla andigim matematik
0gretmenimiz Masuk Bey vards; tarzi, kendine giiveni ve ders igleyisiyle 6grencilerin cogunu matematige ve
hic alakalar1 olmasa bile fizige yonlendirirdi. O donemden bircok arkadasim sonradan bu alanlara egildiler.

Lise hayatimda matematikte basarili, diger derslerde ise standart bir 6grenciydim. O yillarda gazetelerde
cikan bilim haberleri, taninmus fizikcilerin TUBITAK Bilim Odiilii térenlerindeki konusmalar dikkatimi
cekerdi. Atom, atom fizigi gibi kavramlar o yaslardaki cocuklarin ilgisini cezbediyordu. Yanls hatirlami-
yorsam Feza Giirsey’in bir 6diil torenindeki konusmasi beni cok etkilemisti. Bunun yaninda diger bilim
insanlarinin biyoloji ve kimya alanindaki ¢alismalar1 da yavas yavas zihnimde yer etmeye baslamust. Iyi
bir lise egitimi aldiysaniz, kendi alaniniz olmasa bile diger disiplinlerden de anlayabiliyorsunuz. Sonra-
sinda ODTU’ye girdim. Hazirlik sinifin1 atladiktan sonra birinci sinifta matematigi degil, fizigi sectim.
Bahsettigim o yan etkiler kararimi gekillendirdi ve tercihim fizik oldu.

Baslangigta ortalama bir 6grenciydim; ¢cok sasali bir basar1 grafigim yoktu. Ancak 3. ve 4. siniftan sonra
bazi konularda kendimi daha yetenekli hissederek o alanlara yonelmeye karar verdim. Matematiksel fizik,
kuantum mekanigi ve rolativite (gorelilik) gibi konular... Mezuniyet dénemimiz olan 1969 yili, ODTU’de 68
olaylarinin tam gobeginde oldugumuz bir siirecti. Boykotlar olur, dersler kesilir, bu yiizden mezuniyetler
uzardi. Normalde Haziran’'da mezun olmamiz gerekirken Kasim veya Aralik aylarinda mezun olmak
zorunda kalmistik. Tiim bunlara ragmen mezun oldum.

Yiiksek lisansim1 yine ODTU’de yabanci bir hocayla ¢alisarak tamamladim. Ancak aklimda hep kuantum
ve rolativite tizerine ¢alismak vardi. O sirada Feza Giirsey’in ODTU’ye gelecegini duydum. Feza Bey,
1960’larin basindan itibaren Amerika'da Yale Universitesi'ndeydi ancak orayla anlasmasina ara verip (izin
alarak) Tiirkiye’ye, ODTU’ye gelmek istemisti. Feza Bey’in soyle bir sistemi vardi: Bir sene ODTU’ye gelir,

.....
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sene Feza Bey ODTU’ye geldi. Aslinda kendisiyle daha dnce, lisans 4. sinifta bize kuantum mekanigi dersi
verdiginde tanigmistik ama ne zaman donecegini bilmiyordum. Doktora egitimime onunla devam etmeye
karar verdim ve rolativite konusunda tez calismasina basladim. Geldigi sene verdigi derslerin hepsini aldim.
ODTU’de tez projem igin bana bazi makaleler vererek hazirlik yapmamu istedi. Ardindan 1972-73 yillarinda
birlikte Yale Universitesi'ne gittik. Orada bir bucuk sene kadar kaldim ve tez calismami tamamladim.
Gittigimde evliydim, bir kizim vardi; ailecek gitmistik. Doniiste tezimi ODTU’de savundum ve Feza Bey
danismanhginda doktora programimi tamamlamis oldum. ODTU’de asistan profesor (yardimci dogent)
olarak akademik hayata devam ettim. Egitim siirecim bu sekilde tamamlandu.

SS: Gergekten ¢ok etkileyici bir siirec. Hemen arkasindan sunu sormak istiyorum: Cukurova Universitesi,
TUBITAK, Max Planck Enstitiisii gibi birbirinden ¢ok farkli kurumlarda bulundunuz. Bu ¢esitliligin
arastirmaci kimliginizi nasil etkiledigini merak ediyorum.

Bilimde bir yerde sabit kalip orada devam etmeyi tercih edenler ve bu sekilde basarili olanlar var. Ancak
benim tercihim bu yonde degildi. Farkli yerlerde, farkl1 uzmanlarla calisip, ayni konuda kalmakla beraber
farkli metotlar ve yaklasimlar 6grenmenin yararli oldugunu diistindiim. 1970’lerin sonunda Almanya’nin
Alexander von Humboldt Vakfi gibi 6zel bir burs programi vardi, ona bagvurdum. Ev sahibi bir profesorle
proje hazirlayip sunuyorsunuz, kabul edilirse o enstitiide ¢alisiyorsunuz. Miinih’te tanidigim bir hoca
vardi, onunla projeyi hazirladik ve Max Planck Enstitiisii’'nde yaklasik iki bucuk sene kaldim. Esim, kizim
ve o donem dogan oglumla birlikte cok verimli bir dénem gecirdik. Yabanci meslektaglarimla bircok proje
tamamladik, makaleler yazdik.

Yurt disindaki enstitiilerde bulunmak giizel ama Tiirkiye’de akademik bir hiyerarsi var ve bunu tamamla-
maniz gerekiyor; doktoradan sonra yardimci docent, dogent ve profesorliik asamalari gibi. Yasim daha fazla
ilerlemeden dogent olmaya karar verip ODTU’ye dondiim. Fakat 1980’lerin bas, yani 81-82 yillar1 zorlu bir
donemdi. Bizi etkileyen birkac faktor vardi. Birincisi, hentiiz dogal gaz gelmedigi i¢cin Ankara’da hava kirli-
ligi cok kotiiydii. Kizim okuldan geldiginde elini ylizlinii yikarken suyun simsiyah aktigini goriirdiik, bu da
hastalik endisesi yaratiyordu. Ikincisi, YOK (Yiiksekogretim Kurulu) kurulmustu ve akademik yiikselme
sartlar1 degismisti. Bu sartlar altinda, Tiirkiye'de bagimsiz bir yapisi olan Kocaeli Gebze’deki TUBITAK
Marmara Arastirma Enstitiisii'ne (MAM) gitmeye karar verdim. Orada Istanbul Teknik Universitesi'nden
Prof. Dr. Erdogan Suhubi’nin basinda oldugu, uygulamali matematik alaninda caligsan bir grup vardi.
Kendisiyle goriistiim, beni memnuniyetle davet etti. Enstitiiniin 500 metre ilerisinde miikemmel lojmanlari
vardi, ¢ocuklar icin harika bir ortamdi. Orada 7-8 sene kaldik ve ¢ok basarili bir donem gecirdik.

Ancak enstitiilerde akademik unvan (dogentlik, profesorliik) alamiyorsunuz. Ya Istanbul’a gidecektim
ya da Cukurova Universitesi'ndeki arkadaslarin davetini degerlendirecektim. Istanbul Universitesi Fen
Fakiiltesi dekanindan da davet almistim fakat esim Istanbul’da yasamanin zorluklarindan, kira ve gecim
sikintisindan ¢ekindigi icin Cukurova Universitesi’ne gitmeye karar verdik. Orada yaklasik ii¢ bucuk sene
kaldik.

Ardindan Bilkent Universitesi’nden davet aldigimizda Cukurova maceramiz sona erdi. Kizim o sirada
ODTU Matematik Boliimii’ne baslamisti, oglum da egitimine devam ediyordu. Cukurova’da da kampiis
hayati ve lojman imkanlar1 fena degildi ama Bilkent’in arastirma olanaklar1 daha genis oldugu i¢in ve
Ankara’ya donme istegimizle bu teklifi kabul ettik.

SS: Sizi dinlerken sunu diisiindiim; bazen bir karar verirken, 6rnegin bir kursa baglamak veya bir yere
gitmek gibi, o siire¢ goziimiizde cok biiyiiyor. "Iki sene nasil gececek?" diyoruz. Ama sonra bakiyoruz ki
hayatin akisinda o iki sene sadece bir basamakmis, degil mi?

Cok dogru. Ancak bizim hayatimizda kararlar tek basima vermiyordum. Esimle birlikte bu miicadeleye
girdik. Sag olsun, esim her konuda diisiincelerime saygi gosterir. Gitmek istedigimi bildiginde, kendi diize-
nini bozacak olsa bile "Ben de istiyorum" derdi. Akademik hayatta bu tiir degisiklikler bazen zorunludur.
Su ana kadar verdigimiz kararlardan ve yaptigimiz degisikliklerden hi¢ pismanlik duymadik.
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SS: Yani "Her basarili erkegin arkasinda bir kadin vardir” soziinii dogrulayabilir miyiz?
Esim bundan cok daha fazlasidir.

SS: Harika hocam. Makalelerinize gecmeden Once, disiplinler arasi ¢calismalarda sizi en cok besleyen is
birliginin hangisi oldugunu sormak istiyorum.

Fizikte bazen "moda” olan konular 6nemlidir. Benim asil calisma alanim Genel Gorelilik (Rolativite).
1982’lere kadar yaptigim calismalarin cogu rélativite iizerinedir ve o donemki giincel problemlere yoneliktir.
Ozellikle Feza Bey ile yaptigim doktora tezime kaynak olan ¢alisma literatiirde ¢ok iyi bilinir. Yaptigimiz isi
sOyle ozetleyebilirim: Fizikte "Einstein Alan Denklemleri” dedigimiz, Einstein’in 1915’te kurdugu teoriyi
tanimlayan bir denklem sinifi vardir. Newton veya Maxwell denklemleri gibi... Ancak bunlar matematiksel
olarak cok karmagiktir. Bilim insanlari, ilgilendikleri bolgeyi kiiresel veya eksensel simetrik varsayarak bu
denklemleri basitlestirmeye calisir. Ornegin Giines sistemini inceliyorsaniz, bu simetri varsayimlari yanlhs
olmaz. Bizim yaptigimiz, bu varsayimlarla denklemleri basitlestirip kesin ¢oziim metotlari tiiretmek ve
yorumlamaktir.

1982’den sonra ise kullandigimiz tekniklerin matematiksel altyapisina, yani uygulamali matematige daha
fazla egildim. "Mevcut teknikler yerine yeni teknikler gelistirebilir miyiz?" sorusu bizi uygulamali matema-
tige yoneltti. Gelistirdiginiz bu yeni teknikler baska alanlarda da kullanilabiliyor. Boylece 1982 sonrasinda
agirlikli olarak uygulamali matematik alanina adim atmis oldum.

SS: Hocam notlarima gore; "Integrallenebilir Sistemler” iizerine caligmalariniz var. Bu sistemler, ilk bakista
karmasik veya kaotik goriinen yapilarin, aslinda belirli doniisiimler altinda bir diizen ve ¢oziilebilirlik
barindirdigini gosteriyor. Sizin bu alandaki calismalarinizi "karmasanin igindeki diizeni aramak” olarak
yorumlayabilir miyiz?

Einstein denklemleri, dort boyutlu uzay-zamanda on tane bilinmeyeni olan cok karmasik diferansiyel
denklemlerdir. Einstein bunu 1915’te ortaya koydugunda ¢dzmek neredeyse imkansizdi, bu yiizden uzun
siire kimse dokunamadi. Bu denklemler yerine degisik teoriler sunanlar, yanlis diyenler oldu. Zaman
zaman, Ozellikle TUBITAK tayken, "Einstein’in teorisini ¢iiriittiim" veya "Yeni denklemler buldum” diyen
mektuplar alirdik. Ancak bu teoriyi anlayabilmek ve {izerine konusabilmek icin cok ciddi bir matematik ve
fizik altyapisi (Advanced Calculus, Diferansiyel Denklemler, Kismi Diferansiyel Denklemler Diferansiyel
Geometri, Riemann Geometrisi vb.) {istiine bir de doktora derecesi almis olmasi gerekir. Bu altyapiya
sahip olmayanlarin iddialarinin bilimsel bir gecerliligi olmuyor. Bugiin arabesk miizik yapan birisi Bach1
anlayabilir mi?

Donelim aragtirici olarak buralarda neler yapilabilir? Aragtirmaci olarak bizim yaptigimiz, Newton teorisi-
nin agiklayamadigl, kozmoloji mertebesinde veya biiytik kiitleli objeler civarindaki olaylar: aciklayacak
modeller tiretmektir. Son 10-15 yilda rolativite tekrar popiilerlesti; ¢iinkii LIGO gibi gézlemevlerinde
kiitlecekimsel (gravitasyonel) dalgalar gbzlemlendi. Diger yandan evrenin hizlanarak genisledigi tespit
edildi. Einstein’in teorisi kiitlecekimsel dalgalar1 agikliyor ancak evrenin hizlanarak genislemesini mevcut
haliyle tam olarak aciklayamiyor. Bu yiizden "Teoriyi nasil genelleyebiliriz ki bu gézlemleri de kapsasin?”
sorusu giincel problemlerden biridir.

SS: Integrallenebilir sistemlerin kuantum versiyonlariyla ilgileniyormussunuz. Bir giin klasik fizikle
kuantum fizigini ortak bir dilde, yani "Her Seyin Teorisi"nde bulusturabilecek miyiz?

Insallah. Fizikte iki cok basarili teori var: Kuantum mekanigi ve Genel Gorelilik. Ikisi de kendi alanlarinda
deneylerle dogrulanmis durumda. Kuantum fiziginin sadece mikroskobik diinyada (atom alt1) gecerli
olduguna inanilird1 ancak son Nobel 6diilii alan ¢aligmalar, makroskobik diinyada da kuantum etkilerinin
(6rnegin dolaniklik, tiinelleme) gozlenebildigini gosterdi. Diger taraftan kiitlecekimsel dalgalarin gozlem-
lenmesi de Einstein’in teorisini dogruladu. Iki kara deligin carpigsmasi sonucu toplam kiitlenin bir kisminin
enerjiye doniisiip dalga olarak yayildigim 6lgebildik. O 6lciimii yapanlar Nobel Odiilii aldilar. Onun da cok
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ilging bir hikayesi var, sonra bagka bir zaman anlatirim ingallah. Kolay degil ama inat¢1 ve konuyu cok iyi
bilen birisi olman gerekiyor. O inat sayesinde bu gravitasyonel dalgalar1 gbzlemleyebildiler.

Simdi bu iki bagarili teori birlesebilir mi? Bircok fizik¢i bu iki teorinin birlesmesi gerektigine inaniyor.
Dogadaki dort temel kuvvetin (zayif, elektromanyetik, giiclii ve kiitlecekim kuvvetleri) birlestigi bir "Her
Seyin Teorisi" nihai hedef. Ancak son zamanlarda bu konuda ¢alisan sayis1 azaldi. Ciinkii boyle bir teori
kurulsa bile dogrulugunu test edecek teknolojiye ve deney imkanlarina su an sahip degiliz. Belki evrenin
baslangicindaki kosullarda bu birlesme gerceklesmisti. Bu nedenle 8-10 sene 6nceki heyecan biraz azalsa
da, bu hala bilimin 6niinde acik bir soru olarak duruyor.

SS: Hocam bir de egrilerin ylizey lizerindeki hareketleriyle (motion of curves) ilgili bir calismaniz var.
Notlarimda sdyle bir ifade var: "Bir egrinin evrimiyle bir dalga denkleminin evrimi ayni matematiksel
kaliba girebiliyor." Fizikteki hareketin matematikte bir deformasyon olarak karsilik bulmasini nasil
aciklarsiniz?

Fizikteki pek ¢cok olay dalga hareketiyle aciklanir. Bir ipin titresimi, suyun yiizeyindeki dalgalanma veya
dumanin hareketi... Matematikte "Dalga Denklemi” veya "Is1 Denklemi” gibi kismi diferansiyel denklemler
bu olaylar1t modellememizi saglar. Matematikgi olarak biz sirf merakimizdan, bu denklemin ¢éziimiiniin
varligiyla, ¢6ziim metotlariyla ve yapisiyla ilgileniriz. Denklemin su dalgasini mi1 yoksa gaz hareketini mi
temsil ettigi fizik¢inin yorumudur.

Benim calistifim alanlardan biri de diferansiyel denklemlerin "integrallenebilir” olup olmadigidir. Egrilerin
hareketi ile bazi lineer olmayan denklemler (6rnegin Schrodinger denklemi) arasinda matematiksel bir
iligki vardir ve bu da integrallenebilir sistemlerin bir parcasidir. Eger bir denklem sistemi integrallenebilirse,
¢oziim bulmak icin bildigimiz standart metotlar1 uygulayabiliriz. Ancak integrallenemeyen sistemler icin
bu kadar sansh degiliz. Son 30-40 yilda uygulamali matematikte "Integrallenebilir Sistemler” diye bir alan
olustu. Ben de Einstein denklemleriyle bu integrallenebilir denklem problemlerini birlestirmek {izerine
epey zaman harcadim.

SS: Peki hocam, bu yogun akademik calismalarin disinda Metin Giirses kimdir? Hobileriniz nelerdir,
neler yapmaktan hoslanirsiniz?

Acikcasi pek bos vaktim yok, zihnim neredeyse 24 saat projelerle mesgul. Bir probleme odaklandiysam
cozene kadar kafamdan atamiyorum. Evde de ruh gibi dolasirim. Tabii burada esimin bana cok biiyiik bir
destegi oldu hayat boyu, 80 yasini astik hala da dyle. Esimle birlikte yliriiyiis yapmay1 severim; giinde bir,
bir bucuk saat yiiriiriiz. Klasik miizigi ve Anadolu tiirkiilerini severim. Satran¢ oynamaktan ziyade satrang
problemleri ¢c6zmekten hoslanirim ama arada bilgisayarda kafa dagitmak i¢in oynadigim da olur.

SS: Yurt disinda ¢ok bulundunuz. Farkl kiiltiirler ve ortamlar size neler katt1?

Akademik diinyada yurt i¢i veya yurt dis1 cok fark etmiyor. Ornegin Max Planck Enstitiisii'nde en yakin
arkadaslarim Yunanliydi. Bilimin en giizel yan1 budur; milliyet fark: ortadan kalkar, ortak dil bilim olur.
Bir problem {iizerinde ¢alisirken kimin Tiirk, kimin Yunanli oldugu aklimiza bile gelmez. Kiiltiirel olarak
Akdeniz iilkeleriyle cok benzesiyoruz. Almanlarin ayr1 bir kiiltiirii var. Bazi aksamlar bira icmeye giderlerdi
ben gitmezdim mesela. Bira severim ama onlar asir1 iciyorlar. Ondan sonra zaten fizikmis, biyolojiymis,
bilimmis... :)

SS: 1) kalmiyor dogru. Hocam, TUBITAK, enstitiiler ve ¢alistiginiz gruplardaki gegmisinize de dayanarak,
Tiirkiye’de temel bilimlerin yeri ve aragtirma kosullar1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Siz ve sizin gibi bu
denli ¢cok ve degerli bilim insanlarimiz varken neden istenilen seviyede degiliz?

Bu, iizerine ¢okca diisliniilmiis ve yazilmis, bash basina ayr1 bir konu. Size kisa bir tarih¢e anlatayim,
sonucuna siz karar verin.

Doktorami tamamlayip tez savunmasi i¢cin ODTU’ye déndiigiimde, rolativite (gorelilik) alaninda bir grup
olusumu baslamisti. Amerika'dan, Maryland Universitesi’nden gelen Yavuz Nutku da ODTU’ye katilmusti;
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o da rolativite lizerine calisiyordu. Yavuz Bey’in doktora 6grencileri, ben ve sonradan aramiza katilan Tekin
Dereli ile birlikte 1975-80 yillar1 arasinda ¢ok giizel bir grup olusturduk. Cok nitelikli ¢calismalar yapildi ve
grubumuz yurt disinda da taninir hale geldi. Ancak maalesef Tiirkiye’nin o dénemki zorlu sartlart ODTU’ye
de yansidi. 1975-80 aras1 hayat pek kolay degildi. Bir¢cok arkadasimiz ayrilmak zorunda kaldi ve grubumuz
dagilds; ekibin yarisi Bogazi¢i Universitesi'ne gecti. Dolayisiyla bu grup devamliligini saglayamadi.

Ben Max Planck Enstitiisii doniisiinde, daha 6nce bahsettigim gibi Gebze’deki TUBITAK Marmara Aras-
tirma Enstitiisii (MAM) Matematik Boliimii'ne gectim. Benden sonra, Istanbul’a giden arkadaslar da oraya
geldiler ve ayn1 grubu orada tekrar kurduk. Ekibe yeni katilanlar da oldu; onlar Fizik Boliimii’ndeydi,
ben Matematik Boliimii'ndeydim. Hem uygulamali matematikte hem de rolativitede Tiirkiye'de "tek"
diyebilecegim ¢ok nitelikli bir grup meydana geldi. Fakat yine iilke sartlari ve TUBITAK in i¢ dinamikleri
nedeniyle bu birliktelik de uzun siirmedi. Ben profesorliik kadrosu igin Cukurova Universitesi'ne gectim.
Benden sonra diger arkadaglar da yavas yavas ayrildi ve o grup da eridi. ODTU’deki olusum yaklasik 5 sene,
Gebze’deki ise en fazla 10 sene yasayabildi ve sonunda tamamen dagildi.

Gebze’'deki o olusum beni ¢ok etkilemisti. Esimle birlikte, "Emekli olunca buraya geri doneriz" hayalleri
kuruyorduk. Ancak biz emekli olamadan o yap1 kendiliginden dagildi. Orasi gengler icin nefes alabile-
cekleri, uzmanlarla caligip kendilerini gelistirebilecekleri harika bir ortam, cok giizel bir modeldi. Ama
siirdiiriilemedi. Bizdeki basarilar ne yazik ki genellikle bireysel basarilardir. Evet, zaman zaman bdyle
"tomurcuklanmalar”, gruplasmalar oluyor ama bir dis etken gelip o tomurcugu bozuyor. Bilkent’te benzer
bir gruplasma oldu mu emin degilim; ben matematikte tek basimaydim ancak zamanla 6grencilerimle
birlikte kadromuz biraz genisledi. Simdi yavag yavas boyle bir olusum olabilir diye diisliniiyorum, insallah
Omrii uzun olur.

Tabii temel bilimlerin durumu, genel olarak siyasi iktidarlarin oncelikleri arasina girip girmedigiyle ilgilidir.
Simdiye kadar maalesef bu dncelikler arasina girmedi. Sadece {iniversite arastirmalari degil, genel biitceden
egitime ayrilan payin orani bile diismeye devam ediyor. Bu sartlarda biiyiik beklentilere girmek dogrusu
biraz hayalcilik olur.

SS: Bu durum elbette tartismaya acik ama genglerin gitmek istemesi bir noktaya kadar anlasilir. Sadece
bilimsel gelisim degil, diisen yasam standartlar1 da bunda etkili. Peki hocam, sizin zamaninizda sizi
tekrar Tiirkiye’ye ceken tam olarak neydi? Eminim yurt disinda kalsaydiniz orada da cok biiyiik bagarilar
elde ederdiniz.

Bunun birkag sebebi var. Birincisi ve belki de en énemlisi akademik kariyer basamaklariydi. Universiteye
doniip docentlik ve profesorliik unvanlarini almak istedim. Yurt disinda ¢alistifim yerler genelde arastirma
enstitiileriydi. Enstitiilerde {iniversitelerdeki gibi bir akademik unvan/promosyon sistemi yoktur. Yale'de
bulundugum donemde zaten doktora 6grencisiydim, Princeton’da ise 3-4 ay gibi kisa bir siire kaldim.
Dolayisiyla akademik unvanlarimi alabilmek i¢in iiniversiteye donmem gerekiyordu.

Diger onemli etken ise zorunlu askerlik hizmetiydi. Belirli bir yasa gelince bu bir zorunluluk oluyor
ve kararlarinizi etkiliyor. Hatta tez danismanim Feza Bey, "Burada kal, sana is buluruz, devam edersin”
teklifinde bulunmustu ama kalmadim. Askerlik cagim gelmisti. Belki tecil ettirilebilirdi ama ben doniip bu
ylkiimliiliigii yerine getirmeyi sectim.

SS: Geng arastirmacilara veya 6grencilerine nasil bir yol haritasi tavsiye edersiniz?

Tercihini yapmuis iiniversite 6grencileriyle konusmak bagka, heniiz lise siralarindaki 6grencilerle konusmak
bambaska bir seydir. Liseden mezun olma asamasindaki genclere tavsiyem sudur: Aklinizda, génliiniizde
ne varsa onu yapin. Kimseyi, hatta anne ve babanizi bile bu konuda dinlemeyin. Kendi i¢ sesinize kulak
verin.

Bunu tecriibelerime dayanarak sdyliiyorum; ben 1991 yilinda Bilkent’e geldim, yaklasik 35 senedir burada-
yim. 11k 10 y1l tiniversiteyi tanitmak icin Ankara, Istanbul, izmir, Adana, Konya gibi pek ¢ok sehri gezdik,
liseleri ziyaret ettik. O donem edindigim izlenim suydu: Cok parlak 6grenciler yanima gelip, "Hocam
ben matematik okumak istiyorum ama babam istemiyor”, "Fizige gelmek istiyorum ama annem ’Tip
oku’ diye baski yapryor” diyorlardi. Bu tiir 6grencilerin bazilari, ailelerinin istedigi béliimleri, 6rnegin
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Elektrik-Elektronik Miithendisligini sectiler ama iclerindeki tutkuyu sondiirmeyip Fizik veya Matematik ile
Cift Ana Dal (CAP) yaparak ¢6ziim buldular. Ancak boyle bir ¢ikis yolu bulamayanlarin ¢ogu ya basarisiz
oluyor ya da okulu bitirse bile hayattan keyif almiyor, mesleginde mutsuz oluyor.

Ister fizik, matematik, kimya, biyoloji gibi temel bilimler olsun, ister sanat veya spor olsun; bir geng lise
yillarinda kendisini bir alanda yetenekli goriiyorsa o yoldan devam etmeli. Bizim toplumumuzda aileler
cocuklar1 spora veya sanata yoneldiginde "Cocuk elden gitti, gelecegi yand1” goziiyle bakip yakinirlar.
Oysa durum hic de dyle degil; Kadin Voleybol Takimimizin uluslararasi basarilari ortada. O nedenle lise
Ogrencilerine net tavsiyem: Kendinizi neye yetenekli hissediyorsaniz, hi¢ ¢cekinmeyin, o yolda yiiriiyiin.
Sevmediginiz bir boliimii belki bitirirsiniz ama mutlu olamazsiniz.

Universiteye gelmis, boliimiinii se¢mis 6grencilere gelince; onlar bazen birinci veya ikinci sinifta "Ben
simdi ne yapayim?" diye soruyorlar. Onlara verdigimiz tavsiyeler daha standart akademik yonlendirmeler
oluyor; "Su dersi al, bu programa bak” gibi. O 6grencinin fizige veya matematige gercekten yetenekli olup
olmadigini basta bilemeyiz. Bu durum genellikle birinci sinifin sonunda, hatta iiclincii ve dordiincii sinifta
daha belirgin hale gelir. Kariyerlerine dair asil karar1 o olgunluga eristiklerinde kendileri veriyorlar.

SS: Tesekkiir ederim. Hocam, diinyanin gidisati, bilim ve teknolojinin ilerleyisi kadar bilimdeki etik
ihlaller de sik¢a giindeme geliyor. Ozellikle bilimsel etik konusundaki goriislerinizi merak ediyorum.

Selcan, bahsettigin etik tartismalarin ve bazi olaylarin biraz disindayim, o ylizden bu konuda cok iddiali
seyler soylemem dogru olmaz. Ancak kendi alanimdaki muazzam bilimsel ve teknolojik gelismelerden
bahsedebilirim.

Bugiin diinyada kurulu laboratuvarlarin, konumlarindan ve cevresel giiriiltiiden kaynakl belirli bir hassa-
siyet sinir1 var. Bazi hassas deneyleri yeryiiziinde yapma imkanimiz yok. Ornegin, az dnce kiitlecekimsel
(gravitasyonel) dalgalar gozlemledigimizden bahsettik. Bunu nasil basardik biliyor musun? Bir cismin
1/10%° santimetre hareket ettigini tespit ettiler. 1/10%° santimetre demek, pratikte sifir demektir. Ancak
gelistirilen teknolojiyle cisimlerin bu kadarcik titresimini bile ispat ettiler. Kiitlecekimsel dalga gecerken,
cismin bulundugu yerden bu kadar minik bir sapma yaptigini sadece bir laboratuvar degil, bircok merkez
ayni anda gozlemledi. Hassasiyet ve teknoloji cok ileri safthalarda.

Yine de evrendeki bazi olaylar1 anlamak i¢in yeryiiziindeki laboratuvarlar yeterli olmuyor. Bu yiizden yavas
yavas uzaya, diinyanin yoriingesine istasyonlar kuruluyor. Bunlardan biri de LISA (Laser Interferometer
Space Antenna) projesi. Bu projede uydular, uzayda dev bir eskenar ticgenin koseleri gibi konumlanacak ve
aralarinda lazer 1sinlariyla iletisim kuracaklar. Diinyadan algilayamadigimiz pek cok rolativisttik astrofizik
olayin1 LISA sayesinde gozlemleyebilecegiz.

Ayrica su ana kadar biz evrenin, o sonsuz biiyiikliiglin sadece bir kismini gérebiliyoruz. Neden? Ciinkii
sadece bize ulasan elektromanyetik dalgalar1 (radyo dalgalari, gama 1sinlari, goriiniir 151k vb.) kullaniyoruz.
Teleskoplarimizla bu dalgalar1 toplayip oralarda neler oldugunu anlamaya calisiyoruz. Fakat evren o kadar
biiytiik ki, 15181n bize ulagsmasi milyonlarca yil siiriiyor. Peki, 15181n bile ulasamadig1 veya perdelendigi o
ote taraflari nasil gorecegiz? Iste o zaman kiitlecekimsel dalgalari, uzay tabanl istasyonlari ve yeni nesil
teleskoplar1 kullanacagiz. Bilim diinyasi su an bunlarla ugrasiyor.

Bir diger konu da -ki bu biraz bilim kurgu sinirlarina girebilir- Giines sistemimizin émriiniin sonlu
olmasidir. Belirli bir zaman dolduktan, yaklagik 5 milyar yil gectikten sonra Gilinesimiz 6mriinii tamamla-
yacak; genisleyerek (Kizil Dev evresi) gezegenleri yutacak ve sonunda bir Beyaz Ciice’ye doniisecek. Bu
siirecte Diinya ve diger gezegenler yasanmaz hale gelecek veya yok olacak. Bu nedenle insanligin, Giines
sistemindeki o genisleme baslamadan 6nce burayi terk etmis olmasi gerekiyor. Bunu nasil yapacagiz? Uzay
istasyonlar1 kurarak ve bu sayede uzay boslugunda kendine yetebilen sistemlerle yeni yerlesim yerlerine
giderek.

Oncelikli hedef Giines sisteminden kurtulmak olmali. Peki kurtulunca is bitiyor mu? Hayir, yeni ve geng bir
yerlesim yeri bulmamiz lazim. Sadece bizim galaksimizde binlerce, evrende ise milyonlarca giines sistemi
var. Bunlarin kimisi bizden geng, kimisi yasl. Bizden yasli olan sistemlerde muhtemelen yasam formlari
gelismistir, hatta medeniyetleri bizden cok daha ileri olabilir. Bizden geng olan sistemlerde ise belki bizim
gecmisimize benzer ilkel yasam formlar1 bulunabilir. "Diinyada canlilar olustuysa baska yerde olusamaz"
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diye bir kural yok. Ayni kimyasal bilegenler, ayni elementler ve benzer fiziksel sartlar varsa, yasamin
olusmas1 miimkiindiir. Insanlifin gelecekte bu tiir yerlere gitmeye ihtiyaci olacak. Bu belki binlerce nesil
sonrasinin konusu ama insanligin varligini siirdiirebilmesi i¢in bunu basarmas: gerekiyor.

SS: Hocam, Contact (Mesaj) diye bir film vardi, belki izlemissinizdir. Orada kiz, babasina "Uzayda yalniz
miy1z?" diye sordugunda babasi hog bir espriyle "Eger sadece biz varsak, bu muazzam bir yer israfi olurdu”
cevabini veriyordu.

O repligi hatirhyorum, evet. Simdi olaya soyle bakalim; evrende galaksiler ve yildiz sistemleri arasin-
daki uzakliklar o kadar fazla ki... Isik hiziyla bile gitseniz binlerce yil siiriiyor. Bilim kurgu filmlerinde
goriirsiiniiz; bu mesafeleri asabilmek icin insanlar1 dondurup saklarlar, bin sene sonra uyandirirlar.

Ancak rolativitede kara delikleri farkli yorumlayan yaklasimlar da var. Kara deliklerin birer "Solucan
Deligi" (Wormhole) oldugunu diisiinenler mevcut. Bu konuda kimisi haklidir, kimisi haksizdir; tam olarak
oturmus bir konu degil. Ama solucan delikleri teorik olarak gercekten var olan matematiksel yapilardir.
Teoriye gore; bir uzay gemimiz olsun ve kara delige dogru gidelim. Merkeze yaklastigimizda kiitlecekim
kuvveti ¢ok fazladir. Ama eger uzay gemimizi teknolojik olarak cok ileri seviyede ve saglam yaparsak,
o tlineli asip bagka bir uzaya gecis yapabiliriz. Bu gegis, ya kendi evrenimizin baska bir noktasina ya da
tamamen baska bir evrene olabilir.

Tabii burada soyle bir sorun var: Planladiginiz noktaya gidebilir misiniz? Bugiin otobiise bindiginizde
Istanbul’a gideceginizi biliyorsunuz. Ama bdyle bir uzay gemisine binip bir solucan deliginden gegseniz,
tiinelin ucunun nereye ¢ikacagini bilebilir misiniz? Bu belirsiz.

SS: Filmde de benzer bir durum vardi. Oyuncu (Jodie Foster) bir kapsiiliin i¢inde solucan deliginden
geciyordu. Kendisi baska bir evrene gidiyor, babasini goriiyor, cok uzun bir deneyim yasiyor ama diinyaya
dondiigiinde 6greniyor ki sadece 7 saniye gecmis. Kapsiil sadece 7 saniye boyunca sinyalden kaybolmus.

Evet, bu rolativitedeki zaman genislemesi ve uzay-zaman biikiilmesiyle ilgili ilgin¢ bir paradoks. Solucan
delikleri teorik olarak bu tiir yolculuklara izin verse de pratikteki sonuclari tam bir bilinmezlik.

SS: Evet, cok giizel gercekten. Bu konular iizerine diisiinmek, bir anlam arayisinda olmak bile insani
tatmin etmeye yetiyor. Peki, sonucunu bulsak ne olacak? Belki de "yolun kendisi giizeldir" diyebilir
miyiz? Mesela "Her Seyin Teorisi"ni buldugumuzda ne degisecek? Gercekten mutlu mu olacagiz, yoksa
bu durum beraberinde yeni problemleri mi getirecek?

Bizim 0mriimiiz boyunca bu temel konularda ¢ok radikal degisiklikler olmayabilir. Su anki dénem, daha
cok etrafimizdaki olaylar1 anlama devri. Hatta bildigimizi zannettigimiz seyleri bile yanlis biliyor olabiliriz.
Clinkii bir iddianin birkac kez dogrulanmasi, onun kesinlikle dogru oldugunu gostermez. Bunun en basit
Ornegi Newton teorisidir. Cok basarili, her seyi acikladigi sanilan bir teoriydi ama yetersiz kaldig1 noktalar
ortaya cikti.

Dolayisiyla su anki durumumuz sadece fizikte degil, matematikte ve biyolojide de boyle; siirekli yeni
seyler 6greniyoruz. Biyolojide ¢ok yeni gelismeler var mesela. Bilkent Universitesi mezunu bir 6grencimiz
Harvard’a doktoraya gitmisti, Furkan Oztiirk. Orada bir y1l sonra doktora konusunu degistirip ¢ok temel
bir soruya yoneldi: "Cansiz maddeden canliliga gecis nasil oldu?” Bunu agiklayacak bir model gelistirdiler
ve deneysel olarak da gosterdiler.

Yani dogadaki bu olaylar: heniiz tam bilmiyoruz ama 6greniyoruz. Benim kisisel goriisiim su; insanlik
tarihi boyunca ilerlemeler bazen yavas seyrediyor. Ancak bir esik asildiktan sonra hiz birdenbire artiyor.
Teknoloji gelistikce bu hiz daha da artiyor.

SS: Evet hocam. Bunlar birbirini besleyen siirecler. Bilim gelistikce teknoloji ilerliyor, teknoloji ilerleyince
de o bilimi etkiliyor.

Kesinlikle. Ciinkii iyi bir deney yapmak icin iyi bir teknoloji lazim. Iyi bir teknolojiyi elde ettigin zaman,
o deneyle hem biyolojide hem fizikte hem de kimyada yeni seyler kesfediyorsun. O teknolojik ilerleyis
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bilime transfer oluyor. Birbirini besleyen bu déngii son zamanlarda ¢ok artt1, bayagi hizli gidiyor. Ileride
cok daha farkli seyler gérecegimize inaniyorum. Yanls insanlar kullanmadigi siirece bilim her zaman
insanligin hayrina olur.

SS: Hocam, bunu yakin zamanda bir arkadasimla tartigtik. Oppenheimer’in atom bombasini yapmasiyla
ilgili olarak arkadasim, "Oppenheimer bunun bomba olarak kullanilacagini bilmiyordu” diyor. Ben de
bunun miimkiin olmadigini, boylesi karmasik bilimsel siireclerin altindan kalkmis ve ortaya hakika-
ten muazzam bir yap1 koyabilmig bir zekanin bu denli biiyiik bir yikimi beraberinde getirebilecegini
ongorememis olmasina ihtimal veremedigimi soyliiyorum.

Bilimsel sonucun bir bombaya doniisebilecegini, bundan biiyiik bir gii¢ elde edilecegini kafasindan ge-
cirmis olabilir. O bir bilimin sonucu; zincirleme reaksiyon sayesinde ani bir enerji patlamasi olusuyor.
Oppenheimer bunu biliyordu. Ancak ben Oppenheimer’in, insanlarin bunu gercekten bir silah olarak kul-
lanacagini, o yikimi yapacagini diisiindiigiinii zannetmiyorum. "Insanlik bunu yapmaz" diye diisiinmiistiir.
Ama iste askerlerle, politikacilarla siirec nasil gelistiyse... Simdi diinyanin her tarafi bombalarla dolu.

SS: Hocam bir de bilimin koétii ellere gegcmesinden bahsediyoruz ya; yapay zeka da su an ¢ok hizli bir
ilerleme kaydediyor. Kendi bilincini kazanmasina heniiz vakit olsa da "Robotlar diinyay ele gecirecek
mi?" gibi bilim kurgu muhabbetleri yapiliyor. Aslinda diisiiniince, insanlar onlarsiz hicbir sey yapamaz
hale geldigi icin bizi ¢coktan ele gegirdiler sayllmaz mi1?

Yok, niye ele gecirsinler? Fisini ¢cekersin, o robot durur. fleride ne olur bilemem ama su anda dyle bir tehlike
yok. Robotu elektrik siipiirgesi gibi diislin; alirsin, etrafi temizletirsin, is yaptirirsin. Bunlar faydal seyler.

Mesela Einstein denklemlerinden bahsettik degil mi? Bizim bu denklemleri c6zebilmemiz icin birtakim
varsayimlar yapmamiz gerekir. Ancak bilgisayarlar, hi¢bir varsayim olmadan dogrudan dogruya o denk-
lemleri alarak simiilasyon yapiyorlar. Bazi astrofiziksel olaylar1 bu sayede gorebiliyoruz. Yani robot veya
bilgisayar, bizim icin is yapan gelismis bir alettir. Kapasitesini ve yazilimini iyi yonettigin siirece senin icin
calisan bir aractir.

SS: Haklisiniz hocam. Ben aslinda spekiilasyonlardan bahsediyorum. "Robotlar diinyayi ele gecirecek”
diyerek bilim insanlarina camur atan, klavye delikanlilig1 yapan kesimler var ya... Ben genel olarak yapay
zekayi kastettim.

O robotlar dedigimiz, ¢iplerle ve kodlarla, amacina uygun olarak imal edilmis makinelerdir. "Kendi bagina
karar versin, hadi bir kisa yol bulsun, otonom hareket etsin” durumu su an tam manasiyla miimkiin degil.
Ancak ileride cip teknolojisi gelisir, insan beynine yakin biyolojik cipler veya benzeri yapilar olusursa...
Iste 0 zaman o robotlar kendi baslarina karar verebilirler mi? Onu bilemem. Ama su anda dyle bir sey yok
ve teknoloji insanlifin faydasina caligiyor.

SS: Kesinlikle dyle. Hocam, OpenAI sirketi ve ChatGPT 6rnegi var biliyorsunuz. Kurulus felsefeleri basta
tamamen acik kaynak ve seffaflik {izerineydi; bilimin gelismesi icin, insanlik yararina ¢aligiyorlardi. Ancak
zamanla bu seffaflik azaldyi, is ticari bir boyuta evrildi. Hatta yetkililerin sdyle bir aciklamasi olmustu:
"Yapay zeka o kadar biiyiik verilerle besleniyor ki, artik bizim ongoremedigimiz sekilde ‘6grenmeyi
Ogreniyor’.” Yani sistem, kendisine kodlanmayan becerileri de kendi kendine gelistirebiliyor.

Iste bahsettigim nokta o; bunun tam manasiyla gerceklesmesi icin ¢iplerin gelismesi lazim. Su andaki
bilgisayar ciplerinin daha kii¢iilmesi ve daha biyolojik bir hal almasi, yani canli varligin yapisina yaklagsmasi
gerekebilir. "Olamaz” demiyorum. Ciinkii su anda "olmaz" denen seylerin pek cogu bence kisa zamanda
olacak.

Bundan yiiz sene onceki bir fizikgiye, "Ben evimde otururken cocuklarimla telefonla goriintiilii konu-
suyorum” desem bana giilerdi. Ama bugiin bu siradan bir sey. Ulasimda daha hizli, daha rahat tasitlar
yapilabilir mi? Yapilacaktir. Biz Tiirkiye'de bazen farkinda olamiyoruz ama bugiin Amerika’daki temel
bilgisayar ve teknoloji diizeyine baksan sasirirsin. Bunu yapan da genellikle devlet degil, 6zel sektor. Mesela
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ucan arabalarin yakinda kullanima baslayacag: sdyleniyor. Bundan 25 sene 6nce "Duvardaki ekrandan
televizyon seyredilecek” dendiginde sasirmistim. Ama iste seyrediyoruz. Teknoloji ¢cok cabuk ilerliyor ve
ayni zamanda temel bilimleri de besliyor. Ulkemiz de dahil olmak iizere bu alanlara ragbet artiyor.

SS: Cok giizeldi gercekten. Her sey icin cok tesekkiir ederim. Muazzam bir sohbetti. Cok sag olun.

Ben tesekkiir ederim. Sag olasin.
SS: Son bir sey demek ister misiniz?

Cok tesekkiir ederim, basarilar dilerim. Sabirli olun, ¢alisin!
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