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Biiylik hocamiz Cahit Arf, matematigi “anlamanin” sabir gerektirdigini, ancak bunun erisilmez bir giiclitk
olmadigini sdyler. Bu ayki kitap seckisi, iste bu “anlama” ¢cabasinin {i¢ farkl yiiziinii sunuyor bize. Bazen
Benjamin Labatut’un “Arsiz Yesillik”’inde oldugu gibi bilim tarihinin karanlik ve puslu dehlizlerinde,
bazen Riemann Hipotezi’nin pesinde evrenin en biiyiik sirrini1 ¢c6zmeye calisirken, bazen de 1950’lerin
Erzurum’unda bir halk konferansinda karsimiza c¢ikiyor bu tutku. Hadi gelin, matematigin kurgu, popiiler
bilim ve tarihle kesistigi bu zengin yolculuga beraber cikalim.

B Bilmenin Laneti: Dahilik, Delilik ve Arsiz Yesillik

Arsiz Yesillik — Benjamin Labatut (Cev. Saliha Nilifer), Can Yayinlari (2023)

BEN]AMI\I

Arsiz Yesillik, Silili yazar Benjamin Labatut ile tanisma kitabim oldu.
Ik satirlardan itibaren biiyiilendigimi, fakat kitapta ilerledikce biraz da
bocaladigimi itiraf etmeliyim. Bu bocalamamin ilk sebebi, kitabin ka-
paginda tiir olarak ’'ROMAN’ yazmasiydl. Ancak okuduklarim, temada
bir biitlinliik saglasa da, aslinda “bilim tarihinden oykiiler” diyebilece-
gim, su ana kadar literatiirde yeri olmayan bir tiirdii. (Bu baglamda, bu
olusturdugu yeni tiirde yazmaya devam ederse, Labatut’un ilerde Nobel
Edebiyat Odiilii aday1 olmasi kuvvetli muhtemeldir.) Ikinci bocalama
sebebim ise, bilim tarihi ile kurguyu harmanlayan yazarin nerde ne kadar
gercegi anlattigini ayirt etmekte zorlanmamdi. O kadar ¢ok bilim tarihi
ve biyografi kitaplar1 okumus olmama ragmen, Labatut’un “Oykiilerini”
okurken gercek ile hayal zihnimde tuhaf bir sis olusturdu. Bu da tabii ki,
gercek olaylarla kurgusal detaylari i¢ ice geciren yazarin kaleminin gii-
clinii gosterir. Fakat bu durum, bende garip bir okuma hazzi ve heyecan
da olusturdu.

Kitabin ilk “Oykiisii" Prusya Mavisi, kitabin en gercekci ve en sarsici bolii-
miidiir. Labatut, kimya ve 6liim arasindaki iligkiyi inceleyerek, bilimsel

ilerlemenin hem kurtarici hem de yok edici olan cift yonlii dogasini vurgular bu béliimde. Kimyager
Fritz Haber’in odaginda, sentetik boya “Prusya Mavisi"nin kesfinden yola cikarak siyaniire ve etkile-
rine uzanan bir tarihsel yolculuga c¢ikarir okuyucuyu. Haber, havadaki azotu giibreye doniistiirerek
milyarlarca insani acliktan kurtaran kahraman bir bilim insanidir aslinda. Ancak ayni1 Haber, I. Diinya
Savasr’'nda klor gazini icat ederek kimyasal savasi baslatan ve karisinin intiharina sebep olan kisidir.
Onun gelistirdigi pestisitler, daha sonra Naziler tarafindan toplama kamplarinda kullanilan Zyklon B’ye
doniisecektir. Kitabin bu boliimiinde, Alan Turing’in siipheli intiharina da yer verilir ve soyle der Labatut:
“Siyaniirii cazip bulanlar sadece katiller ya da suikast¢ilar degil; Britanya hiikiimetinin escinselligini
cezalandirmak amaciyla kimyasal hadim etme uygulamasina maruz biraktigi, bu yiizden gogiisleri
biiyiiyen bilgisayar biliminin babasi, dahi matematik¢i Alan Turing de icine siyaniir konmus bir elmay1
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1isirarak intihar etmisti.” Her ne kadar resmi tarihe gore bir intihar olarak kabul edilse de 6liim{iiniin
intihar mi1 yoksa bir kaza m1 oldugu kesin olarak belirlenemeyen Turing, Labatut’un “Gykiisiiniin” bas
kahramani degildir, ancak bir matematikgi olarak siyaniir baglantisi ile 6liimiinii kesin bir intihar ve
masalsi bir veda olarak anlatmasi beni etkiledi.

Fritz Haber’in azotu baglayarak giibreyi icat etmesi, I. Diinya Savasi’nda klor gazini bizzat cephede yonet-
mesi, karis1 Clara Immerwahr’in (kendisi de bir kimyagerdir) kocasinin bu “barbarligina” dayanamayip
intihar etmesi tamamen tarihsel gercektir. Ayrica Nazilerin Haber’in gelistirdigi pestisit formiiliinii
Zyklon B’ye doniistiirmesi de ac1 bir gercektir. Yazarin burada yaptig1 tek miidahale, karakterlerin i¢
diinyasindaki baz1 duygusal betimlemelerdir; ancak olay orgiisii tarihe birebir sadiktir.

Oykiiniin sonu ise kitaba ismini veren arsiz yesillik deyisinin nereden geldigini aciklar: Kurguya gore
Haber, sonunda gercekten sucluluk hisseder, ancak bu duygunun nedeni pek ¢ok insanin dliimiine
sebep olmasi degil; diinyanin dengesini bozarak bitkilerin kontrolsiizce serpilecegi ve biitiin canlilari
arsiz bir yesillik altinda bogacag1 korkusudur.

Kitabin ikinci “Oykiisiine” adin1 veren Schwarzschild Tekilligi, hem astrofizigin hem de Benjamin
Labatut’un kitabinin en biiyiileyici ve {irkiitiicli kavramlarindan biridir. Basitce sdylemek gerekirse,
evrenin “hata verdigi" noktadir. Olay 1915 yilinda, I. Diinya Savasi’nin en siddetli doneminde, Rus
cephesinde gecer. Karl Schwarzschild, Alman ordusunda bir topcu tegmenidir. Etrafinda bombalar
patlarken ve hardal gazi bulutlar1 gezerken, eline Einstein’in heniiz yeni yayimladigi Genel Gorelilik
Teorisi gecer.

Einstein, bu denklemlerin sadece “yaklasik” olarak ¢oziilebilecegini diistiniiyordu. Ancak Schwarzschild,
siperlerde, balistik hesaplamalardan kalan zamaninda imkansizi basardi: Denklemlere tam ve kesin
bir ¢oziim buldu. Bunu bir mektupla Berlin'deki Einstein’a gonderdi. Schwarzschild’in matematiginde
tuhaf bir sinir ortaya cikti. Bugiin buna Schwarzschild Yaricapi (Ry) denir. Bu yaricap, G yercekimi sabiti,
c 151k hizi ve M kiitle olmak {izere, su formiille verilir:

_ 2GM
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Bu formdil bir korkunc gercegi gozler 6niine serer: Evrendeki herhangi bir nesneyi (bir yildizi, bir ge-
zegeni, hatta sizi) yeterince kiiciik bir alana sikistirirsaniz, o nesne kendi kiitlecekimi altinda ¢cokerek
bir kara delige doniisiir. Schwarzschild’in hesaplarinda matematik iki noktada “patliyordu”, baska bir
deyisle, sonsuza gidiyordu. Birincisi olay ufku, yani sinirdir. Zaman burada disaridaki bir gézlemci
icin durur. Ikincisi ise, merkezdeki tekillik ki asil dehset buradadir. Kara deligin tam merkezindeki
noktadir. Burada hacim sifirdir, yogunluk sonsuzdur, zaman ve mekan anlamini yitirir. Kitapta Labatut,
Schwarzschild’in bu tekilligi kesfettiginde hissettigi dehseti cok siirsel anlatir. Schwarzschild, sadece ma-
tematiksel bir tuhaflik bulmamis; evrenin kalbinde, rasyonel aklin ve bilimin igleyemeyecegi, Tanri’nin
bile gormezden geldigi bir “kor nokta” bulmustur.

Yazarin kurgusuna gore Schwarzschild, bu sonsuz sikismishigin zihinsel yiikiinii kaldiramaz. Yaptig1 her
seyde sinirlar1 zorlayan Karl Schwarzchild, bagisiklik sisteminin cilde saldirdig: bir otoimmiin hasta-
lik olan pemfigiise yakalanir. Cok acili olan bu hastalik, Schwarzchild'in bu “tekilligin” bedenindeki
yansimasidir. Evrenin kumasindaki yirtik, adeta onun teninde kendini gostermistir. Schwarzchild’in
bu agrili ve acili hastaliga yakalanarak hayatini kaybettigi bir gercektir. Ancak, Labatut, Schwarzsc-
hild’in hastaligini ve atesli sayiklamalarini, kara delik fikrinin (tekilligin) zihnine yaptigi baskiya baglar.
Schwarzschild’in 6lmeden 6nce insanhigin sonunu gordiigiine dair kehanetvari vizyonlar: ve haliisinas-
yonlar1 tamamen yazarin kurgusudur. Karl Schwarzschild’in I. Diinya Savasi’nda Rus cephesindeyken
Einstein'in denklemlerini ¢6zdiigii ve mektup arkadasi olduklari da dogrudur. Hatta, gercek hayatta
Einstein, Schwarzschild’in matematiginden cok etkilenmis ama fiziksel sonucundan nefret etmistir.
Yillarca (1939’a kadar), “Matematik dogru olabilir ama doga bizi bu kadar cirkin bir seyden korur, boyle
seyler gercekte olusamaz" diyerek kara delik fikrini reddetmistir. Ancak, Robert Oppenheimer ve Hart-
land Snyder’in 1939’da yayimladig1 bir makalede kara deliklerin olusabilecegi stipheye yer birakmayacak
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sekilde kanitlanmigtir.

Gelelim benim favori dykiime: Kalbin Can Damari. Bu boliimde ana karakterimiz, cebirsel geometrinin
kurucusu Alexander Grothendieck. Oykii, Japon matematikci Shinichi Mochizuki’nin “a+b=c” sanisini
kanitladigini iddia etmesi ve matematik diinyasinin bunu anlamakta zorlanmasi ile baslar ki bu tarihsel
bir gercektir. Mochizuki, Grothendieck’i iistat olarak goriiyordu. Gergekten de, Alexander Grothendi-
eck, sadece Arsiz Yesillik kitabinin degil, tiim 20. yiizyil bilim tarihinin en gizemli, en radikal ve belki
de en hiiziinlii figliriidiir. O, matematigi sayilardan arindirip saf kavramlara doniistiirdii. Kitapta da
deginildigi gibi, kariyerinin zirvesindeyken (Fields Madalyasi’n1 almisken) her seyi bir anda birakti.
Calistig1 enstitiiniin, Savunma Bakanligi’'ndan kiiciik bir miktar bagis aldigin1 6grendi. Ancak, Grothen-
dieck’in, babasi Naziler tarafindan 6ldiiriilmiis bir anarsist ve radikal bir pasifist idi. Bu nedenle, bilimin
“oldiirme sanati'na hizmet etmesine tahammiilii yoktu. Istifa etti. Matematik camiasini “tehlikeli ve
etik dis1” olmakla sucladi. Matematik derslerini tamamen birakti ve Vietnam Savasi karsiti gosterilerde
“hayatta kalma” dersleri vermeye basladi. Bu asamadan sonra, Grothendieck, deliligin ve mistikligin
sinirlarinda yasamaya baglar. Labatut’un kitabinda vurgulamak istedigi “karanlik nokta" tam olarak
burasidir. Grothendieck, Pireneler’de kiiciik bir kdye (Lasserre) yerlesti ve 2014’teki 6liimiine kadar
tam bir kesis hayat1 yasadi. Labatut’un kurgusunda Grothendieck, “uzayin kalbinde" insanligin hazir
olmadig bir sey gormiis gibidir. Gercekte de Grothendieck, Récoltes et Semailles (Hasatlar ve Ekimler)
adl1 devasa otobiyografik eserinde, bilim diinyasinin ruhunu seytana sattigini, yaraticihigin yok edildigini
ve egonun bilimi ciiriittiglinii anlatir. Matematigi biraktigini soylese de, geceler boyunca binlerce sayfa
yaz1 yazdi. Ancak bunlar formiillerden ziyade; riiyalar, bitkiler, seytan, tanr1 ve kozmosun yapisi iizerine
karmasik metinlerdi. Grothendieck bize su soruyu sordurtur: “Bir seyi o kadar derinlemesine anla-
mak, gerceklikle bagimizi koparir mi1?" (Benzer bir hayat oykiisii ile John Nash de akla geliyor. Ancak,
Nash’in Grothendieck’ten farki, zihinsel karmasasini ve hastaligini yenip biitiiniiyle matematige geri
donmesidir.)

Kitabin Ingilizce cevirisine adini veren ve kurgu diizeyinin en yiiksek oldugu béliim ise Diinyay1 An-
lamay1 Biraktigimizda’dir. Heisenberg ve Schrodinger’in hikayesinin anlatildig: bu boliim kitabin ana
temasinin dayanak noktasidir. Kuantum mekaniginden dnce fizik¢iler (Newton, Einstein, hatta Schro-
dinger) diinyay1 “g6z oniine getirebiliyorlardi”. Gezegenler doniiyor, dalgalar yayiliyor, elma diisiiyordu.
Zihnimizde bunun bir resmi vardi. Heisenberg, Helgoland adasinda kurdugu Matris Mekanigi ile sunu
demis oldu: “Atomun icinde ne oldugunu hayal etmeye calismay: birakin. Elektronun yoriingesi diye
bir sey yoktur. Sadece elimizdeki sayilara (girdi ve ¢iktilara) bakalim." Heisenberg, atom alt1 diinyasini
resmedilemez, canlandirilamaz ve klasik mantikla anlasilamaz bir matematik yiginina doniistiirddi.
Schrédinger buna, “Senin bu matematiginden tiksiniyorum!" diyerek karsi ¢ikti. O, atomun tipki bir
gitar teli gibi titresen “dalgalardan” olustugunu savundu (Dalga Denklemi). Ciinkii insan zihni dalgalar
hayal edebilir, resmedebilir. Schrodinger, anlasilabilir bir evren istiyordu. Labatut kitapta bu savasi
Heisenberg’in kazandigini (veya en azindan gercegin Heisenberg’in tarafina daha yakin oldugunu)
ima eder. Bohr ve Heisenberg’in Kopenhag Yorumu ile su sonuca varildi: Biz artik bir elektronun “ne
yaptigini” veya “nerede oldugunu” kesin olarak bilemeyiz (anlayamayiz). Sadece nerede olabilecegini
olasilik hesaplariyla tahmin edebiliriz. Iste bu boliimiin bashgi buradan gelir: insanlik, evrenin temel tas-
larini (atomlart) gorsellestirmeyi ve neden-sonug iliskisi i¢inde “anlamay1” birakmais; sadece formdillerle
“hesaplamaya” baglamustir. Yazarin “Iste burada ip koptu, burada karanhga girdik” dedigi o biiyiik kirilma
ani, Heisenberg’in o adada gecirdigi gecedir. Benjamin Labatut, Heisenberg’in Helgoland adasindaki
o gecesini adeta bir korku filmi sahnesi gibi tasvir eder. Bu, bilimsel bir kesiften cok, bir tiir “seytan
cikarma” ayinine benzer. Helgoland adasi, kitapta neredeyse baska bir gezegen gibi anlatilir. Heisenberg
geceleri uyuyamaz. Gegirmekte oldugu agir bir saman nezlesinin agrilar1 ve beynindeki formiiller onu
uyanik tutar. Geceleri ucurumun kenarinda yiiriir, Goethe’nin siirlerini ezberinden haykirir ve denizin
karanligina bakar. Labatut’un anlatiminin zirve yaptig1 yer, Heisenberg’in zihinsel kirilma anidir. He-
isenberg o gece, Bohr’un yoriingelerini, donen elektronlari, yani kafasinda kurdugu o “minyatiir glines
sistemi” modelini zihninden silip atar.

O meshur gece (tarihsel olarak 7 Haziran 1925 sabaha kars1), Heisenberg bir trans halindedir. Sayilari
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matrislere doker. Enerjinin korundugunu gordiigtinde dehsete kapilir. Labatut, Heisenberg’in o an
hissettigi seyi “evrenin derisinin yliziild{igli an" olarak tarif eder. Heisenberg, doganin o giizel, anlasilir
ylizeyinin altina bakmis ve orada donen dislileri, o soguk ve karanlik iskeleti gormiistiir. Hissettigi sey
seving degil, derin bir korkudur. Sanki insanhigin gormemesi gereken bir sirr1 ifsa etmis gibi hisseder.
Glin dogarken bir kayanin tepesine tirmanir ve orada titreyerek oturur. Yazar burada Heisenberg’i,
yasak elmay1 1siran Adem gibi konumlandirir. Heisenberg, “anlamin” (gorselligin) konforunu feda
etmis, karsiliginda “gercegin” (matematigin) soguk giiciinii elde etmistir. Bu sahne, kitabin baslig1 olan
"Diinyay1 Anlamay1 Biraktigimizda” fikrinin tam olarak viicut buldugu andir.

Benjamin Labatut, Heisenberg’in ¢ektigi “cile"nin tam aksine, Erwin Schrédinger’in kesif siirecini bir
“vecd"” hali ve bir agk sarhoslugu olarak anlatir. Tarih 1925 yilinin sonlaridir. Schrédinger, karisini evde
birakip Isvigre Alpleri’ndeki liiks bir kayak merkezi ve sanatoryum olan Arosa’ya gider. Goriiniirde
tiiberkiilozdan siiphelendigi icin dinlenmek amaciyla gitmektir, ama asil niyeti, Heisenberg’in o “cirkin”
matrislerini ciiriitecek, evreni yeniden “piiriizsiiz" hale getirecek bir teori kurmaktir. Schrodinger yalniz
degildir. Yaninda, tarihcilerin kimligini asla tam olarak ¢tzemedigi, giinliiklerinde sadece “Heroldswil’li
bir bayan” olarak gecen eski bir sevgilisi vardir. Labatut bu kadini, Schrodinger’in ilham perisi olarak
kurgular. Schrodinger’in en bilyiik motivasyonu Heisenberg’e duydugu nefretti. Heisenberg’in diinya-
sinda elektronlar bir yoriingeden digerine aniden, sihir gibi “si¢riyordu” (Kuantum Sicramasi). Arada
gecen zaman veya gidilen yol yoktu. Schrodinger bunu “igrenc” buluyordu. Dogada sigcrama olamazdi;
doga stireklidir. Bu diisiincelerle, o meshur Dalga Denklemi’'ni kurdu. Ona gore elektron bir parcacik
degil, cekirdegin etrafinda titresen bir dalga bulutuydu. Tipki bir gitar telinin titresimi gibi yumusak,
miizikal ve 6ngoriilebilir bir hareketti. Schrodinger dagdan indiginde elinde fizik diinyasinin en giizel
denklemi vardi.

Ancak Labatut kitabin sonunda ac1 gercegi yiiziimiize vurur: Schrodinger hakli oldugunu sanityordu
ama aslinda yanilmisti. Matematiksel olarak denklemi dogruydu ama yorumu yanlisti. Elektronlar
“gercekten” dalga degildi; onlar olasilik dalgalartydi. Yani Schrodinger, evreni kurtarmaya (onu tekrar
anlasilir kilmaya) calisirken, istemeden de olsa Heisenberg’in o “anlasilamaz” belirsizligini daha da
saglamlagtirmisti.

Ve Sonsoz: Gece Bahc¢ivani.

Kitabin sonundaki anlatici ve "Gece Bahgivani” karakteri, yazarin Giiney Amerika'daki kendi yagamin-
dan esinlenmis olsa da, biiylik dlciide metaforik ve kurgusaldir. Bu boliim, kitabin ana temasi olan
“bilimin dogay1 hem iyilestirip (bahcivanlik) hem de zehirlemesi (siyaniir)” fikrini 6zetleyen bir final
hikayesidir. Labatut, “tarihi carpitmak” icin degil, bilimsel kesfin arkasindaki duygusal ve zihinsel
maliyeti (korku, vecd, delilik) hissettirmek icin bosluklari kurguyla doldurmus ve edebiyatta yeni bir
tiire 151k yakmustir.

Ek Okuma Onerisi: Maniac, Benjamin Labatut, Can Yayinlari, Nisan 2025 (John von Neumann’in
yasam Oykiisiinii eksene alarak bir kurgusal roman kaleme alan Labatut’'un bu kitabini da okumanizi
siddetle 6neririm.)
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m Kaosun icindeki Melodi: Asal Sayilar ve Riemann’in Gizemi

Asal Sayilarin Mizigi — Marcus du Sautoy (Cev. Avni Uysal), Ginko Bilim (2023)

e

Marcus du Sautoy’un “Asal Sayilarin Miizigi" adl eseri, matematigin

en biiylik ¢oziilememis gizemlerinden biri olan Riemann Hipotezi'nin

MARCUS DU SAUTOY tarihini, dnemini ve bu problemi ¢c6zmeye calisan dahilerin hikayelerini
ASAL anlatan siiriikleyici bir popiiler bilim kitabidir.

SAYILARIN Kitabin kalbinde Alman matematik¢i Bernhard Riemann ve onun 1859’da

TRy yayimladigi 10 sayfalik makale yer alir. Riemann, asal sayilarin dagilimini

MUzZiGl anlamak icin say1 dogrusundan cikip, cok boyutlu hayali bir manzaraya

OLZOLNEMS B MATEMATI PROBLEM NEDEN 1 (Zeta Fonksiyonu) bakmamiz gerektigini kesfeder. Riemann, asal sayi-

TS L larin dagilimi ile ses dalgalarinin analizi arasinda bir baglanti kurar. Asal

229,’33,15,,377,’{411,,133,’1477,’1593,’2539,’ sayilarin goriiniisteki rastgeleliginin arkasinda, belirli frekanslardaki

61,67,71,73,79,83,89,97 dalgalarin (notalarin) birlesimi yatmaktadir. Riemann, bu hayali man-

zaradaki tlim “sifir noktalarinin” (miizigin uyumlu oldugu yerlerin) tek

bir kritik dogru tizerinde hizalandigini iddia eder. Eger bu dogruysa, asal

sayilarin dagiliminda miikemmel bir armoni vardir. Du Sautoy, bu hipo-

tezi kanitlamaya (veya cliriitmeye) calisan matematikcilerin kisisel ve

akademik hayatlarini bir roman tadinda anlatir.

Kitap, bu problemin sadece teorik bir merak olmadigini vurgular. Bugiin
kredi karti sifrelerimizden devlet sirlarina kadar her sey, asal sayilarin ¢arpanlarina ayrilmasinin zorlu-
guna (RSA sifreleme) dayanir. Riemann Hipotezi'nin kanitlanmasi (veya asal sayilarin yapisinin tam
olarak anlasilmasi), modern sifreleme sistemlerini savunmasiz birakabilir. Marcus du Sautoy, kitabin
sonlarina dogru, asal sayilarin dagilimi ile agir atom cekirdeklerinin enerji seviyeleri arasindaki tirkiitiicii
benzerlige de deginir. Bu, matematigin ve fizigin evrenin temelinde birlestigine dair biiyiik bir ipucudur.

Simdi Marcus du Sautoy’un kitabinda bahsettigi o “miizigin" teknik ama anlasilir hikayesine deginelim:
Her sey, Riemann’in sayilari incelemek icin kullandigi su 6zel fonksiyonla baglar:

§(s)=1+%+%+%+---

Buradaki kilit nokta s harfidir. Eger s yerine sadece reel sayilar koyarsaniz, sonug siradan bir toplam
olur. Ancak Riemann, s yerine karmasik sayilar koydu. Bunu yaptiginizda, fonksiyon artik diiz bir ¢izgi
degil, iic boyutlu, engebeli bir cografi haritaya doniisiir. Daglar, vadiler ve deniz seviyesine inen noktalar
olusur. Riemann bu 3 boyutlu haritay: incelerken, fonksiyonun sonucunun tam olarak 0 oldugu yerleri,
yani haritanin “deniz seviyesine” indigi noktalar1 aradi. Bu sifir noktalari ikiye ayrilir. Asikar sifirlar, -2,
-4, -6 gibi negatif cift sayilarda cikar. Bunlarin gizemi yoktur, matematikgiler bunlarla ilgilenmez. Asil
olay, asikar olmayan sifirlardir. Riemann bu noktalarin haritada rastgele dagilmadigini fark etti. Hepsi
belli bir serit iizerinde toplaniyordu.

Riemann, hesapladigi tiim bu gizemli sifir noktalarinin haritada ¢ok 6zel bir boylam iizerinde hizalandi-
g1 gordii. Karmasik sayilar bir koordinat sistemi gibi diisliniirsek, Riemann, tiim bu 6nemli sifirlarin
yatay eksende tam olarak 1/2 noktasindan gecen dikey bir dogru iizerinde dizildigini iddia etti. Iste
Riemann Hipotezi budur: Zeta fonksiyonunun tiim asikar olmayan sifirlarinin reel kismi 1/2’dir. Yani,
tiim o karmasik sifirlar s = 1/2 + ib formundadir.

Buradaki en biiyiileyici baglanti sudur: Bu sifir noktalar1 aslinda birer ses frekansidir. Eger asal sayilarin
say1 dogrusundaki dagilimini bir miizik parcasi veya ses dalgasi olarak diisiiniirseniz, asal sayilarin
dagilimi ilk bakista giiriiltiilii ve diizensizdir. Ancak Riemann gosterdi ki, Zeta fonksiyonunun her bir
sifir noktasi, bu giiriiltiiyii diizelten bir “miizik notasina” (siniis dalgasina) karsilik gelir. Siz bu sifirlar
(dalgalar) st iiste ekledikge, asal sayilarin tam olarak nerede oldugunu gosteren kusursuz grafik ortaya

66



Matematigin izinde Kitaplar Hacettepe Lisans Matematik Dergisi, 2026—2

cikar.

Eger Riemann hakliysa (yani tiim sifirlar o 1/2 dogrusu {izerindeyse), asal sayilar, evrenin izin verdigi
Olciide en dengeli ve adil sekilde dagilmistir. Miizik uyumludur. Eger Riemann haksizsa (yani o dogru
disinda tek bir sifir bile varsa), asal sayilarin dagiliminda biiyiik sapmalar, ongoriilemez yigilmalar
olabilir. Miizik bozuktur (kakofoni). Matematikgiler ilk 10 trilyon sifir noktasini kontrol ettiler ve hepsi
o dogrunun iizerindeydi. Ama sonsuza kadar boyle gidip gitmedigini heniiz kimse kanitlayamadi.

Kendisi de bir matematik profesorii olan Marcus du Sautoy’un konuyla ilgili hazirladig1 youtube
videosuna https://www.youtube.com/watch?v=PgqEaUT8Qo0 baglantisindan erisebilirsiniz. Ay-
rica, yazarin web sayfasina da goz atmanizi 6neririz (bkz. https://www.simonyi.ox.ac.uk/)

Ek Okuma Onerisi:
1) Yalnizca Sayilar1 Seven Adam, Paul Hoffman, Nika Yayinlari, 2021.
2) Yaratic1 Kod, Marcus du Sautoy, Ginko Bilim, 2023.

Film Onerisi: Traveling Salesman, 2012. (https://travelingsalesmanmovie.com)

m Cahit Arf ve Atatiirk Universitesi’ndeki Halk Konferanslari

(__:ahit Arf ve Atatiirk Universitesindeki Halk Konferanslari — Tarik Tuna Goziitok, Atatirk
Universitesi Yayinlari (2021)

Son dort bes senedir ve yapay zekanin yasamimiza yerlesmeye baglama-
styla birlikte daha da sik olarak sosyal medya platformlarinda soyle bir

Cahi ¢ .Arf. e paylagim goriiyorum: Eski bir kitap ya da kitapgik kapag: ve iistiinde
ve Atatiirk su yaziyor: Ord. Prof. Dr. Cahit Arf, Makine diisiinebilir mi ve nasil dii-
Universitesindeki slinebilir? Bu kitap(¢ik), Atatiirk Universitesi’nin 1958-1959 Ogretim

HALs homeramsan Yilr'nda diizenledigi Halk Konferanslari vesilesiyle Cahit Arf’in verdigi
(1958-1960) . . - 5
EN—— bir konugsmanin metni. Bu paylasimi yapanlar Cahit Arf’in o yillarda ya-

pay zekanin adimlarini 6ngordiigiinii soyleyerek {inlii matematik¢imizi

/’*}ﬁ.\, saygiyla aniyorlar.
. ! - "'g“ _ isin gercegi su ki keske Cahit Arf’1 andigimiz kadar bir de anlayabilsek.
9= Cahit Arf hakkinda yazilmis pek cok kitap var. Bunlarin bir kismi cocuk
— f_'_w’ dr kitabi. Cocuklarimiza, genclerimize bu biiyiik matematikc¢imizi anlat-

mak istiyoruz. Ne yazik ki bu kitaplarin cogu, 6zellikle de daha 6zenli
olmasi gereken cocuk kitaplar1 Cahit Arf Hocamizi ve onun diinyasini
anlatabilmekten cok uzak. (Hatta birkac kitapta, Cahit Arf diye Paul
Erd6s’tin resmi konulmus, bir kitapta da kapak resmi yapilmig!) “Ca-
hit Arf ve Atatiirk Universitesindeki Halk Konferanslar1” ise “Iste bu!” diyebilecegim nadir Cahit Arf
kitaplarindan biri. En onemli 6zelligi ise Cahit Arf’in kendi sesini de duyabiliyoruz bu kitapta, bir
araci olmadan, onun mtematikte ne buldugunu ve matematikle ne anlatmak istedigini direkt olarak
ogreniyoruz ve her seyden dnemlisi “anliyoruz” Cahit Arf’1. Bu kitap, yukarida soziinii ettigim metinle
beraber Cahit Arf’in Atatiirk Universitesi’nde 1958-1960 yillar1 arasinda Halk Konferanslar1 kapsaminda
verdigi lic konusmanin metnini iceriyor. Bu cok kiymetli bir arsiv. Bu kitab1 yayina hazirlayan Tarik
Tuna Géziitok’a ve yayimlayan Atatiirk Universitesi'ne tesekkiirii bir borg bilirim.

seckin

Goziitok, kitabin acgilis boliimiinde, Cahit Arf’in kisa hayat hikayesini ve bilimsel yayinlarini veriyor.
Birinci boliimde Cahit Arf’in goziinden bilim ve teknolojiyi, o arada tabii ki matematigi anlamay1
irdeliyor.
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Ikinci boliim ise, 7 Haziran 1957 tarihinde Dogu Anadolu’da kurulan ilk iiniversitemiz olma 6zelligini
tasiyan Atatiirk Universitesi’nin kurulus hikayesi ile basliyor. O dénemin kosullari ile doguda bir {iniver-
site kurma girisimlerinin aktarilmasi da ayrica bir tarih degeri tasiyor bizim icin. Halk Konferanslari
kapsaminda sunulan konusmalarin bir listesini veren Goziitok, Cahit Arf’in tic konusmasini, matematige
bakis acisini da irdeleyerek, titizlikle inceliyor. Aslinda, Goziitok burada, sonraki boliimde verilecek
olan Cahit Arf’in konusma metinlerinin iceriginde asil anlatilmak isteneni ifade etmeye calisiyor. Bir
anlamda, konusma metinlerinin perde arkasini gosteren bir 6n hazirlik.

Kitabin son boliimii ise Cahit Arf’in s6ziinii ettigimiz konferans metinlerine ayrilmis: Makine Diisii-
nebilir mi ve Nasil Diisiinebilir?, Matematik Tedrisatinda Yeni Temayiiller, Ogrenciler Igin Genetikte
Bir Seleksiyon Problemi Hakkinda. Cahit Arf’in bu konusmalardaki en biiyiik amaclarindan biri ma-
tematigi “anlamanin” gii¢c olmadig1 ancak sabir gerektirdigini herkese anlatmaya calismasidir. Akla
ve sagduyuya giivenmenin, hangi meslekte olursa olsun herkeste bulunmasi gerektigini ve ancak bu
sayede “Ogrendiklerimize yenilerini katabilecegimizi” vurgulamak istemistir. Korii koriine bellemek
degil, “anlamak” gerektigini anlatmaya calisir bu konferanslarinda. Kendi yasamindan ve matematik
diinyasindan orneklerle halka sunar bunu. Matematige duymus oldugu ilginin esas kaynaginin, dogay1
modelleyerek anlama hirsindan dogdugunu da matematik tarihi dersini verdigi zaman anladigini aktarir.

Bu metinlerde, gerek matematik egitimini gerek matematigi “anlamanin” yolunu Cahit Arf gibi biiyiik
bir matematik¢imizin degerli deneyimlerinden yola cikarak irdeleme sansina sahip oluyoruz.

Ek Okuma Onerileri:

1) Ozkan Deger, Cahit Arf’in Atatiirk Universitesi'ndeki (Erzurum) Halk Konferanslari, Osmanl Bi-
limi Arastirmalari, Cilt 23, Say1 22, 2022. https://iupress.istanbul.edu.tr/journal/oba/article/cahit-arfin-
ataturk-universitesindeki-erzurum-halk-konferanslari

2) Tosun Terzioglu, Akin Yilmaz, Cahit Arf: Anlamak Tutkunu Bir Matematikgi, Tiiba Yayinlari, 2006.
3) Emir Ongﬁner, Halide ve Cahit Arf’in Almanya Mektuplari, Otiiken Yayinlari, 2024.
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